A fémek eloallitasa

A fémeket altalaban ércekbdl nyerik ki, a kiilonféle érceket pedig banyaszattal hozzak a
felszinre. A banyaknak a kdrnyezetre gyakorolt hatdsai kozt sok nemkivanatos mellékhatés is
szerepel. A kiilszini fejtés soran legyaluljak a novénytakarot €s a talaj felso rétegeit,
tonkretéve az adott ¢ldhely dkoldgiai rendszerét. A mélymiivelésti banyakbol — tobbnyire —
elészor kiszivattyuzzak a vizet, amellyel — a kozleked6edények elve alapjan — az adott
¢ércleléhelytdl tdvolabbra esd ¢lohelyek vizhaztartasa is megvaltozik, a talajvizszint csokken,
igy forrasok, mocsarak teljes ¢ldvilaga szlinhet meg. A kibanyaszott kézetnek csak egy része
tartalmazza az aluminiumgyartashoz sziikséges bauxitot, a maradékot meddéhanyokban
halmozzak fel a banyak kozelében, €lettelen tajat teremtve igy a felszinre hozott kozettel. A
nemesfémbanyaszatban még ma is tobb helyen ciant hasznalnak, azzal mossak ki a
kibanyészott nyersanyagbol az aranyat. Ilyen technoldgiat alkalmazna az az aranybéanya is a
romaniai Verespatakon, amely a terv megsziiletésétdl kezdve a helyiek és tobb nemzetkozi
kornyezetvédd szervezet tiltakozasat valtotta ki.

Lassuk, mire is hasznaljuk héaztartasainkban a fémeket! A leggyakrabban el6fordulé fém az
aluminium, nyersanyaga a bauxit, amelyet hazankban mélymiiveléssel banyasznak. Egyetlen
kilogramm aluminium eldallitasahoz 4-5 kg bauxitra, 15 kWh villamos energiara (amelyet 1,3
kg barnaszén, vagy 6 kg kdolaj elégetésével nyernek) van sziikség és a gyartas soran 2-3 kg
veszélyes hulladék: vorosiszap keletkezik. (A Magyarorszagon évente keletkezd veszélyes
hulladék egyharmadat teszi ki ez az erdsen ligos kémhatésu, nehézfémekkel szennyezett
anyag, amelynek biztonsagos tarolasahoz kiilon rendszereket kell kiépiteni.) Aluminiumbol
késziilnek a kiilonféle (soros, iiditds) italosdobozok, sprayk, tubusos élelmiszerek és
fogkrémek. Ezeken kiviil 1dbasokat, talcakat gyartanak még ebbdl a kiilondsen draga
szinesfémbdl, azonban mivel ez utdbbi edényeket tobbnyire hosszll idon keresztiil hasznaljuk,
az ilyen jellegli fogyasztasunk eltorpiil az aluminium csomagoloanyagként vald felhasznalasa
mellett. Aranyok: egyetlen aluminium sérdsdoboz gyartdsdhoz annyi energia sziikséges, mint
amennyit egy férfi egy év alatt hasznal el villanyborotvaja rendszeres mitkddtetéséhez!

Tudta-e, hogy az aludobozos tidit6k aranak felét-kétharmadat (viz esetében a 80%-at) a
csomagoloanyagért kérik el? Raadasul a vasarlo kétszer fizet, hiszen ha nem szelektiven
gyljti hulladékat, a szemétdijba is beépiil a csomagoloanyag végleges elhelyezésének ara. A
kiilonféle sprays dobozok (dezodor, illatositd, butorapoloszerek stb.) hasznalata a
csomagoloanyagtol eltekintve is meglehetdsen kornyezetszennyezd, a hajtogdz tartalmazhat
FCKW-ket, amelyek az iiveghazhatast erdsitik és a globalis felmelegedéshez jarulnak hozza;
az eldre gyartott habtejszines dobozok pedig 4-5 élelmiszer-adalékanyagot tartalmaznak,
amelyek egylittes hatasanak veszélytelenségét az emberi szervezetre még nem tamasztottak
ala alapos vizsgalatokkal.

Az aluminium minden egyes tonnajanak kiolvasztasaval 2 tonna szén-dioxid és 3 tonna
perfluor-karbon (PFC) jut a levegébe. A PFC-k nagyon ritka gazok, amelyeket mas iparagak
nem bocsatanak ki a levegébe. Nagyon aktiv iiveghdzgazok: 1 tonnajuk annyit tesz hozzé az
tiveghazhatashoz, mint a szén-dioxidbol 6500-9200 tonna. 1997-ben az Ausztralia, Kanada,
Franciaorszag, Németorszag, az Egyesiilt Kiralysag, Egyesiilt Allamok aluminiumkohéibél
szarmaz6 PFC-szennyezés mintegy 19 millié tonna szén-dioxid kibocsatasaval volt
egyenértékil. (Ferjentsik Viola: A fémek eloallitasa és ujrahasznositasa c. irasa nyoman)



a) Milyen kornyezetre gyakorolt kdros hatasai vannak az ércbanyaknak? (Harom tényez6
felsorolasa!)

b) Kémiai ismeretei alapjan indokolja meg, miért rendkiviil koltséges eljaras az aluminium
timfoldbdl valo eldallitasa?

¢) Mi a szovegben szerepld veszélyes hulladék, a vordsiszap? Az aluminiumgyartas mely
szakaszaban keletkezik?

d) A PFC-gazok két leggyakoribb képvisel6je a tetrafluormetan és a hexafluoretan. irja fel e
vegyiiletek szerkezeti képletét (a kotd- és nemkoto elektronparok feltiintetésével)!

e) Kémiai ismeretei alapjan indokolja meg, hogy a timfold elektrolizise soran mely anyagok
kolcsonhatasaban keletkezhet perfluor-karbon (PFC).

(2013. majus IL.)

Megoldas:(8 pont)

a) 1. A kulszini fejtés soran legyaluljak a ndvénytakarot €s a talaj felso rétegent,
tonkretéve az adott éldhely okologiai rendszerét. 2. A mélymivelési banyakbol
kiszivattyuzzak a vizet, ezért az érclelohelytol tavolabbra esd élohelyek

vizhaztartasa 1s megvaltozik, (a talajvizszint csokken, igy forrasok, mocsarak

teljes élovilaga keriilhet veszélybe). 3. A kibanyaszott kozet aluminiumgyartashoz

nem hasznalt részét meddohanyokban halmozzak fel a banyak kozelében.

(Harom helyves valasz egyiitt 2 pont, barmely két helyes valasz | pont) 2 pont

b) Az alumintumot timfold olvadékelektrolizisében allitjak elé, melynek soran
az olvadékot magas homérsékleten kell tartani, a melegitéshez sok energia kell I pont

Az elektrolizisnek rendkivill magas az elektromosenergia-igénye. I pont

¢) A vorosiszap a bauxit natrium-hidroxid-oldattal torténd feltarasa soran

keletkezik. I pont
Foleg vasvegylleteket tartalmaz, de nehézfém-vegyiletekkel 18 szennyezett,

erosen lugos kémhatasu. (legalabb két informacioért :) I pont
d) A tetrafluormetan és a hexafluoretan szerkezeti képlete. 1 pont

¢) A kriolit és a szénelektrod (vagy: kriolit és szén-oxidok). I pont



